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Bakgrund 
klimat-
påverkan
Resultat från Klimateffektiv Solenergi m.m.
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Greenhouse Gas Emissions 1 kWh PV-System 3kWp (2021 update)

20.0% 18.0% 17.0% 18.2% module efficiency

1 kWh AC electricity. Annual irradiation: 1’331 kWh/m2. Annual yield (Europe): 975 kWh/kWp, including degradation 

(linear, 0.7%/a). To adjust results for a degradation rate of 0.5 %/year multiply results by 0.968; while for a 

degradation rate of 0.9 %/year, multiply results by a factor of 1.053. Service life: 30 years (Panel), 15 years (inverter)
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Main manufacturing steps PV modules

Bild: RISE – Michiel van Noord; Quartz: JJ Harison (CC-BY-SA-2.5)

High grade
silicon

Quartz

mono-Si

multi-Si

ingot wafer cell module

thin-film Materials

Market 
shares

multi-Si mono-Si

tunnfilm



Normalized Global Warming Potential
for mono-Si PERC PV modules and laminates
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Normalized for Swedish irradiation; 21% efficiency;
PR: 80%; lifetime: 25 (module) – 30 (laminate) yrs

End-of-life

Module

Cell

Si wafer

Si ingot

Si feedstock

Total

Assumed emission factors for electricity mix: China = 1070 gCO2e/kWh (Jia) and 1023 gCO2e/kWh (Mueller), EU = 405 gCO2e/kWh
Data: Müller et al. (2021); own adaptation
RISE Research Institutes of Sweden



Slutsatser

• Betydande andel klimatpåverkan från 
solcellsmodulens tillverkning

• Större klimatpåverkan för kiselmoduler än 
för tunnfilm

• ”Nya” kiselcell-varianter (PERC, Bifacial, …) 
kan minska klimatpåverkan genom högre 
elproduktion per solcell

• ”Nya” tillverkningsteknologier har potential 
för ytterligare minskning av klimatpåverkan

RISE — Research Institutes of Sweden

• Klimatpåverkan från använd el är en 
nyckelfaktor

• Högre verkningsgrad och elproduktion 
vid samma teknologi är att föredra

• Klimateffektiv teknologi kan vara 
fördelaktig trots lägre verkningsgrad

Klimatpåverkan Kom ihåg



Kravställning



Möjligheter till kravställning

RISE — Research Institutes of Sweden

• Förenklad klimatbedömning

• EU Ecodesign-arbete

– kravställning ligger i framtiden

• EPD-er

– EPD Norge, 2024: 19 fabrikat

• EPEAT Ultra-low-carbon solar

– 2024: 1 fabrikat

Påverkansmöjligheter inköp Valmöjligheter
• Klimatpåverkan från den el som används i 

tillverkningen
• Jämföra olika solcellstekniker

– tunnfilmsmoduler
– monokristallina kiselmoduler
– multi-kristallina.

• PERx, TOPcon, dubbelsidiga eller ”klassiska” (Al-
BSF) kiselsolceller

• Jämföra olika modulvarianter
– Med/utan ram
– Glas eller polymer (bak- och framsida)

• Jämför klimatpåverkan per nominell effekt 
(kWp)

• Använd tillgänglig data
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Klimateffektiv Solenergins 
utvärderingsmetod

• LCI data föråldrad

• Elmixdata något föråldrad

• Aluminiumram saknas

• PERC, bifacial, UMG saknas

• Begränsad antal polymerer

• Begränsad databehov

RISE — Research Institutes of Sweden

• Uppdatering IEA PVPS T12 LCI (2020)

• Ingen ändring

• Komplettering LCI aluminium-profil

• Ingen ändring (mindre relevans)

• Ingen ändring (PVF, PET används)

Förenklad klimatbedömning Frankrike (CRE) Klimateffektiv solenergi – anpassningar:

Excelverktyg för 
bedömning
(och mervärde)



Klimatbedömnings-
verktyg

bedömningsvärde



Resultat för offererade moduler

Data från upphandlingar genomfört av Castellum och Rikshem under vår och sommar 2022

Klimatbedömning
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Fabrikat Märkeffekt / 
verkningsgrad

Beskrivning

1 400 Wp / 
21,2%

Europeisk glas-glas modul med 
mono-Si; europeisk kisel och wafers

2 430 Wp / 
20,1%

Koreansk glas-folie modul med 
koreanska multi-Si celler, europeiska 
wafers och kisel

3 545 Wp / 
21,1%

Kinesisk glas-glas modul med 
kinesiska mono-Si celler; delvis 
europeisk kisel

4 410 Wp / 
21,0%

Kinesisk glas-folie modul med mono-
Si; kinesisk kisel och wafers.

5 410 Wp / 
21,0%

Kinesisk glas-folie modul med mono-
Si; kinesisk kisel och wafers.

6 400 Wp / 
20,8%

Kinesisk glas-folie modul med mono-
Si; kinesisk kisel och wafers.



• Ladda hem från projekthemsidan :

– Klimatbedömningsverktyg

– Stöddokument analys/bedömning

– Projektrapport med AF-texter

eller med RISE stöd

• RISE erbjuder stöd för

– Anpassad kravställning

– Utvärdering

• Vid bred intresse: (löpande) 
uppdateringar, nya krav, …

Kontaktperson:

Använd verktyget 
helt gratis

Michiel van Noord
michiel.van.noord@ri.se

010-516 50 09

https://www.ri.se/sv/vad-vi-gor/projekt/klimateffektiv-solenergi


Michiel van Noord
michiel.van.noord@ri.se

010-516 50 09

RISE är en del avTack för 
uppmärksamheten!

Solelforskningscentrum Sverige 
https://www.uu.se/forskning/solve

kompetenscentrum medfinansierad av 
Energimyndigheten

RISE fokus:

• Byggnadsintegrering (Malin Unger)

• Hållbarhet (Michiel van Noord)
Webinarie om hållbar solel, början 2025

https://www.uu.se/forskning/solve

	Presentation
	Bild 1
	Bild 4: RISE en del av
	Bild 5
	Bild 6
	Bild 8: Main manufacturing steps PV modules
	Bild 9: Normalized Global Warming Potential for mono-Si PERC PV modules and laminates
	Bild 10: Slutsatser
	Bild 11
	Bild 12: Möjligheter till kravställning
	Bild 13: Klimateffektiv Solenergins utvärderingsmetod
	Bild 14: Klimatbedömnings-verktyg
	Bild 15: Resultat för offererade moduler
	Bild 16: Använd verktyget helt gratis
	Bild 17: Tack för uppmärksamheten!


