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VAD AR GEOENERGILAGER ?

Planeringsmodell med djuplager
(Trafikverket)
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LEVERERAD ENERGI GEOENERGILAGER

Levererad varme och kyla fran svenska
geoenergilager 2021

ATES = Akvifarlager
BTES = Borrhalslager
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PROJEKTETS SYFTE / MAL

Utifran en genomtankt kravbild stimulera och skynda pa
utvecklingen av en drifttjanst av geoenergilager. Detta ska leda

till att fler geoenergianlaggningar byggs och driftas battre med
optimerad systemprestanda.

o Framtagande av en detaljerad kravspecifikation
o Framtagande av utvarderingsparametrar och utvarderingsmetod
o Sammanstalla ett upphandlingsunderlag

o Testa och utvardera en drifttjanst
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INCITAMENT FOR BESTALLARE

o Majlighet att paverka hur drifttjansten kravstalls och utvarderas
o Uppdatera sig inom utvecklingsbehoven
o Bli annu battre pa att kravstalla och ta fram upphandlingsunderlag

o Erfarenhetsutbyten
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GENOMFORANDE

Framtagande av villkor

Utvecklingsfas

Utvarderingsfas

Framtagande av kravspecifikationer och utvardering
Dialog med bestallare och leverantorer

Framtagande av upphandlingsunderlag

N

Informationsspridning om upphandlingsunderlag

Utlysning av upphandlingsunderlag

Granskning av svar pa upphandlingsunderlag
Utvardering och test av tjanst

Spridning av resultat
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TIDPLAN

Etapp 1- 2023 Eventuell Etapp 2
apr maj jun jul aug sep okt nov dec 2024 2025

AP1 Projektledning och kommunikation
Projektkoordinering

Rapportering/redovisning

AP2 Framtagande av villkor

Framtagande av detaljerad kravspecifikation

Framtagande av utvarderingsparametrar och utvarderingsmetod
Framtagande av forfragningsunderlag

AP3 Utveckling och spridning

Informationsspridning om forfragningsunderlag

Utlysning av forfragningsunderlag

AP4. Utvarderingsfas

Utvardering av tjanst enligt parametrar och metod fran AP2
Spridning av resultat
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STATUS

o Fem bestallargruppsmoten och ett referensgruppsmote har genomforts

o Utifran denna input arbetas just nu ett utkast pa kravspecifikation
och upphandlingsdokument fram

o Initierat en kontakt med potentiella leverantorer av en drifttjanst
o Geoenergidagen, 10-11/10

o Kommer ga ut med en RFI vid arsskiftet

BELOX



UPPHANDLINGSDOKUMENT

o Flexibelt och anpassningsbart for olika behov/fastighetsagare
o Objektbeskrivning dar det tydligt framgar forvantad leverans
o Innovationsupphandling till ett eller flera pilotprojekt

o Utvardering av kvalitet & pris

Kravspecifikation: xx %
=  Genomforandebeskrivning: xx %

Pris: xx %
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INKOMMANDE HANDLINGAR VID ANBUD

Dokumentation som styrker uppfylinad
av kravspecifikationen for de som
kommer genomfora uppdraget,
inklusive eventuella underkonsulter
Genomforandebeskrivning

Prisuppgift

Ccv
Referenser
Uppdragsbeskrivningar

Genomférandebeskrivningen ska forklara hur leverantérens drifttjanst ska uppna det féreskrivna syftet med
tjansten, inklusive att beskriva hur arbetet kommer att organiseras och vilken metod/teknik som kommer att
anvandas. Den aktuella geoenergianlaggningens status och kanda behov finns beskrivet i
objektbeskrivningen.

Forklaring av hur man tankt genomfoéra efterfragade arbetsmoment i objektbeskrivningen. Det kan till
exempel vara hur utredning av nulage ska genomféras, hur forbattringsatgarder ska presenteras och hur
samarbetet med den dagliga driften ar tankt att ske.

Det ska i genomférandebeskrivningen framga vilka arbetsmoment som ar téankta att utféras pa plats och vilka
som sker pa distans.

Beskrivning av hur kravet pa flexibilitet ska moétas.

Timpris for optimeringsskede respektive driftskede
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KRAVSPECIFIKATION

o Teknik for geoenergilager — Praktisk kompetens
o Teknik for geoenergilager — Teoretisk kompetens
o Analys och rapportering

o Kunskapsoverforing och lopande

kommunikation

o Flexibilitet

Bilaga B: Kravspecifikation

Kravomraden Krav Typ av krav

1 Teknik for
geoenergilager —

Praktisk kompetens

Erfarenhet av drift av kyl- och

1.1 varmepumpsdrift Skallkrav
Erfarenhet av optimering av kyl- och

1.2 varmepumpsdrift Skallkrav
Kunskap om driftfall och styrning av

1.3 varmepumpar och geoenergilager Skallkrav

1.4 Tekniskt helhetsperspektiv och systemtank Skallkrav

Kompetens och frstéelse for vad som ska
1.5 maétas och féljas upp Skallkrav

1. Praktisk kompetens

Offererad drifitekniker behover ha praktisk kompetens i form av kunskap och erfarenhet
inom nedan beskrivna omraden. Detta ska styrkas med CV samt uppdragsbeskrivningar.
Samma uppdragsbeskrivning kan anvandas for att styrka flera av kompetenserna nedan.

Det ska tydligt framga vilka krav som CV och respektive uppdragsbeskrivning avser.

Bilagda uppdragsbeskrivningar, max tva (2) A-4 sidor per uppdrag, ska sammantaget;

e Redovisa vad projektet handlade om, hur det genomfdrdes och vilka resultat det gav.
o Inte vara ldngre &n 5 &r sedan uppdraget slutfordes.
e Ange en referensperson hos uppdragsgivaren inklusive kontaktuppgifter.

Skallkrav

1.1 Erfarenhet av drift av kyvl- och viirmepumpsanliggningar samt geoenergilager

Anbudsgivaren ska ha erfarenhet av drift av kyl- och virmepumpsanldggningar. Med det
innefattas erfarenhet av lopande drift, dokumentation genom tydliga driftprotokoll,
felidentifiering (och kunna skilja pa systematiska och slumpmissiga fel), samt &tgarder.
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KRAVSPECIFIKATION

Kravomraden

1 Teknik for geoenergilager — Praktisk kompetens
1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

2 Teknik for geoenergilager — Teoretisk kompetens
2.1

2.2
2.3

2.4
2.5
2.6

Krav

Erfarenhet av drift av kyl- och varmepumpsdrift

Erfarenhet av optimering av kyl- och varmepumpsdrift

Kunskap om driftfall och styrning av virmepumpar och geoenergilager

Tekniskt helhetsperspektiv och systemtank

Kompetens och forstaelse for vad som ska matas och foljas upp

Kunskap om styr- och reglerteknik

Kompetens om systematiska, vardeskapande och anpassade regelbundna ronder
Erfarenhet av att genomféra samordnad provning

Teoretisk kunskap om kyl- och virmepumpar (SCOP, 6verhettning, underkylning etc.)
Teoretisk forstaelse om hur anldggningen och dess olika delar samverkar med 6vriga
energiforsorjningssystem i fastigheten

Teoretisk kunskap om kyl- och varmelagring i geologiska underjordslager

Forstaelse for olika typer av geoenergianldaggningar (t.ex. borrhal och akvifer av varierande
storlekar)

Kunskap om digitala verktyg som anvands tillsammans med geoenergilager

Kunskap om kéldmedier och F-gasforordnings utveckling

Typ av krav

Skallkrav
Skallkrav
Skallkrav
Skallkrav
Skallkrav
Skallkrav
Skallkrav
Borkrav, niva 2

Skallkrav

Skallkrav
Skallkrav

Skallkrav
Borkrav, niva 2
Borkrav, niva 2
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KRAVSPECIFIKATION

Kravomraden

3 Analys och rapportering

3.1
3.2
3.3
3.4

4 Kunskapsoverforing och Il6pande kommunikation

4.1
4.2

4.3
5 Flexibilitet

5.1

5.2

53
5.4

Krav

Kunskap om och erfarenhet av vad som bor matas och féljas upp

Kunskap om och erfarenhet av analys och rapportering

Kunskap om och erfarenhet av anpassning av analysverktyg och rapportering
Kunskap om och erfarenhet av visualisering av energidata

En férmaga och vilja samt erfarenhet av att lara ut till och skapa intresse hos andra
Erfarenhet av att samverka med fastighetsagares drifttekniker

Erfarenhet av att muntligt presentera/formedla information (t.ex. fran uppféljning och
rapportering) pa ett anpassat satt

Kunna anpassa tjansten efter fastighetsagarens behov (t.ex. hyresgastanpassning,
ombyggnation av varmesystem eller optimering)

Kunna anpassa kunskapsoverféring och kommunikation rorande tjansten efter
fastighetsagarens interna kunskapsniva

Moijlighet att stotta vid utbildning av ny personal

Moijlighet att stotta extra vid personalomsattning

Typ av krav

Skallkrav
Skallkrav
Skallkrav
Borkrav, niva 3

Skallkrav
Skallkrav

Borkrav, niva 3

Skallkrav

Skallkrav
Skallkrav
Borkrav, niva 2
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UTVARDERINGSKRITERIER, KRAVSPECIFIKATION

Ej godkand = 0 poang

Offererad persons férmaga att utféra uppdraget anses bristfallig, genom av Bestallaren beddmd ej relevant erfarenhet och kompetens,
referensprojekt utan relevans for uppdraget eller en icke komplett eller bristfallig uppdragsbeskrivning som inte pavisar hur personen kan bidra
med mervarden for projektet.

Godkand =1 poang

Offererad persons formaga att utféra uppdraget bedémds godkand, genom av Bestallaren bedémd viss relevant erfarenhet och kompetens,

referensprojekt med viss relevans for uppdraget och en godkand och komplett uppdragsbeskrivning som pavisar hur personen kan bidra till vissa
mervarden for projektet.

Bra = 2 poang
Offererad person visar pa en god férmaga att utféra uppdraget, genom av Bestallaren beddmd god relevant erfarenhet och kompetens,

referensprojekt med god relevans for uppdraget och en bra och komplett uppdragsbeskrivning som pavisar hur personen kan bidra till goda
mervarden for projektet.

Mycket bra = 3 poang
Offererad person visar pa en mycket god formaga att utféra uppdraget, genom av Bestallaren beddmd mycket stor relevant erfarenhet och

kompetens, referensprojekt med mycket hég relevans for uppdraget och en mycket bra och komplett uppdragsbeskrivning som pavisar hur
personen kan bidra till mycket goda mervarden for projektet.
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UTVARDERING, GEMENFORANDEBESKRIVNING

Specificera omraden som ska beskrivas och ger poang

Anbud A Expert1 Expert2 Expert3 Expert... Snitt
Arbete med analysverktyg 2 4 4 4 3,5
Utredning av nulage 4 6 4 4 4,5
Forbattringsatgarder 4 2 6 2 3,5
Samarbete med den dagliga driften 4 4 2 4 3,5
Totalt: 15

Ej godkénd = 0 poéng
Beskrivningen anses bristféllig och pd en otillrdcklig niva. Leverantoren har inte tillrdcklig forstielse for det som efterfragas.

Godkénd = 1 podng
Leverantdren anses uppna godkand nivd for aktuell bedémningsgrund. Den sammanlagda bedémningen visar att leverantorens beskrivning uppfyller det som efterfrdgas i
bedémningsgrunden och beddéms kunna tillféra godtagbar kvalitet.

Bra = 2 poédng
Leverantdren anses uppnad hog niva for aktuell bedémningsgrund. Den sammanlagda bedémningen visar att leverantorens beskrivning som helhet uppfyller bedomningsgrunden.
Leverantoren beskriver pd ett tydligt strukturerat och detaljerat sétt och med relevans det som efterfrégas. Leverantoren bedoms bidra till goda mervérden for projektet.

Mycket bra = 3 podng

Leverantdren anses uppnd mycket hog niva for aktuell bedomningsgrund. Den sammanlagda bedomningen visar att leverantorens beskrivning som helhet uppfyller
bedomningsgrunden. Leverantoren beskriver pa ett mycket tydligt strukturerat och detaljerat sétt och med relevans det som efterfrdgas. Leverantoren bedoms bidra till mycket
goda mervérden for projektet.
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UTVARDERING, PRIS

Det anbud som innehaller lagst utvarderingspris erhaller x poang.
Utvarderingspris = (timpris optimeringsskede * y %) + (timpris driftsskede * z %).

Poangsattningen av priset utgar fran det lagsta priset som satts till maximalt antal poang.

De ovriga anbuden erhaller en lagre poang relaterad till den procentuella differensen till lagsta pris.

) Lagsta pris
Poang =

Enskilt pris "
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TACK FOR ATT NI
LYSSNAT!

Roger Nordman
roger.nordman@chalmersindustriteknik.se

belok.se/innovationsupphandling-drift-av-geoenergilager-som-en-tjanst/
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