Hur kan BIPV (byggnadsintegrerade solceller) konkurrera mot
BAPV (utanpaliggande solceller). Tips vad skall du tanka pa.

raymond SMART
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OM MATTIAS HANSSON

Utbildad Bygg Ing, Civ Ing & MBA
- Raymond (utvecklings/produktchef)
- 5st BIPV patent
- EUs BIPV standardiseringgrupp "EN 50583
photovoltaics in buidlings”
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Startade upp

raymend. 2018

SOLAR POWER. IT'S WATT YOU NEED.
HQ & fabrik i Goteborg
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85 MSEK

Forsalining 2022 +169% ) .
Installerade anlaggningar

Anstallda >500 MSEK  liskarhedenvillan

| slutet av 2023 200st _
Saliplan 2023 AR

WALLEMSTAM

BIPV PATENT



OU r B I PV - M I I estones '\Z/(i)nznzare av Solenergi priset, 2023 — Scale up year G

Green Building Award, Arets Scale up fran 50 till 200st
medarbetare. Oscar Fors ny

2020 2021 Bygge VD. Tidigare Director
Forsta Smart Solar Roof Patent (SVE, EU, USA) - , Northvolt Battery System.
‘mitt garage” Avtal Fiskarhedenvillan ¥ —4

Monsteras Bostader
RoOtt solcellstak

VINNARE AV

@ Solenergipriset

ARETS ANLAGGNING

Europdisches
Patentamt

European
Patent Office

Office européen
des brevets

Nov 2022 — nytt
kontor/innovationscenter/
fabrik i MOInlycke.

Nytt Internationellt bolagsnamn
ray = strale & "monde = jord

raymend.

SOLAR POWER. IT'S WATT YOU NEED.




BIPV (solceller + ovrigt) BAPV @

Building Building
Integrated Applied
PhotoVoltaics PhotoVoltaics

Smart Solar Roof®
High performance
Solar Roof




BIPV Revenue by Country (S Millions)
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BIPV MARKET Sweden and EU RODE REFEACEMERTS

NEW HOUSE PRODUCTION

MARKET ROOF CHANGES TAM (25% SOLAR)
SWEDEN 35k/Y SEK 5bn/Y
EU 25m/Y 250bn /Y
MARKET ROOF CHANGES TAM (25% SOLAR)
SWEDEN 10k /Y SEK 2bn/Y

EU 750k /'Y 60bn/Y




Vilka vaderstreck, lutningar och nér far du bast @
betalt?

SPOTPRISER OVER DYGNET

' Summering

Tak i flera vaderstreck
e SYD: mest produktion
e OST & VAST: Iang solkurva, dyra spot-priser/mest betalt
o SYD fasad: mest produktion nar solen star l[agt nov-feb



Jamforelse —= BAPV vs BIPV

Monokristalin

Thin film 85-110 W/m2

Uteffekt 205-223W/m2 Monokristalin Forbattringar
150-205 W/m2
Ventilation MEDIUM SAMRE Forbattringar
Enkelglas 10-15ar | Thin film 10 &r
Produkt o Orbattri
o Dubbelglas 30ar Monokristalin 10-30 &r Forbattringar
Insta::gtlons 2-3 dagar 1.5-2 veckor Forbattringar
Pris/watt

Ex VAT

12-15 SEK/watt

30-50 SEK/watt

Forbattringar

CONFIDENTIAL



Problem 1: med tidigare byggnadsintegrerade tak (BIPV) ¢

1) SMA SOLCELLSPANELER & 2) VARMA SOLCELLSTAK: 3) Daliga solcel[spanoeler
TUNNFILM TEKNIK: - 20% lagre solelproduktion - korta garantier pa 5-10
- lite Watt/m2 (76 — 110W/m2) - hogre degraderingen - svaga paneler (ej ga pad)

- brandklass C (brannbara)

- manga kontakter (mera problem)

Solar production kWh

Temp
(Celcius)




SMART SOLAR ROOF?® - loser befintliga problem

1) HOGST WATT i branschen 2) FLAKT & SENSOR SYSTEM 3) SOLCELLSPANELER KRAVSTALLDA
med virldens bista cellteknik ~ (PATENT) + 10cm luftspalt: SOM TAKYTA (DU FAR GA PA DESSA)

- 0Oka solelproduktionen upptill - superglasmaterial (925kg brott)
20%/ degraderingen - brandklass A (tal 1000 grader)
- Vattentatt (patent) - 30 ars produkt/effekt garanti (87%)

- 216-226 Watt/m2
- 5X battre vid skugga




Raymond BIPV paneler — kravstallda for nordiskt Q
klimat med varldsledande effektivitet (visa paneler)

e Effektivitet (216-226W/m2) vs tunnfilm
110W/m2

e 5X battre vid skugga jmf mot halvcell

e Design (SUPERBLACK & valfri
fargkulor)

e Hallfasthet (8100 Pa) — tal att ga pa med
garanti

e Produktgaranti 30ar/ effektgaranti 30 ar
(87%)

e Lag miljopaverkan (ramfria) /gron elmix

e Brandklass A vs brandklass C
(enkelglas)

) _ _ SUPERBLACK COLOR Monster
e Kan kravstallas i1 valfri storlek




Raymond Color klassledande hogeffektiva raymend.
solcellspaneler kan skraddarsys till valfri fargkod

raymend.

: Portfolio of color 170 W/m2 149 W/m2 71 W/m2 118 W/m2
g solar panels RAL: 9017 RAL: 5001 RAL: 8015 RAL: 8000

138 W/m2 147 W/m2 167 W/m2 167 W/m2
RAL: 7047 RAL: 7011 RAL: 5017 RAL: 7008

167 W/m2
RAL: 5015

167 W/m2
RAL: 3011

RAL: 7031 RAL: 5014 RAL: 3016

100 W/m2
RAL: 7000




JSA10-110 (2) JSA10-110 (3) JSA10-110+JSA
10-105 (2)
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JSA10-110+JSA JSA10-110+JSD JSA10-115 (2) JSA10-115 (3) JSA10-1905

10-105 1008

JSA0102 JSA0404 JSA0605 JSA1105 (2) JSA1 ‘1 05 (4)

JSA1105 JSA1905 (2) JSA1905 JSA1905+JSA11 JSD1004




Hogt CO2 avtryck vs lagt
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Hog — ingen elproduktion

- Hog CO2 avtryck med
betongtegel & plattak (hog
energiatgang vid framtagande)

MEDIUM - over tid CO2 neutral

— hog CO2 avtryck med betongtegel
+ panel med aluminium ram
(32kWh) + mkt aluminium i
montagesystem

- Oftast bara 10 ars produktgaranti

LAGST — kort tid for att byggnaden skall
bli CO2 neutral

- 1ag CO2: inget betongtegel under,
ingen aluminiumram), 1ag CO2 montage
- Langa produkt/effekt garantier 30ar

raymend.






State of the art solar roof

Fiskarhedenvillan

CONFIDENTIAL



SMART

ROOF Project

Villa Zero

New house production Borlange 2022
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Winner Awards "Solenergipriset” 2022 & Green Building Award

CO2 neutral in 8 years

?X‘ GREEN g, \ °

VINNARE AV

Solenergipriset

ARETS ANLAGGNING

raymend.
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Project Ojersjo

Roof replacement

100% solar

Yearly solar production: 25 000 kWh
Yearly energy consumtion: 22 000 kWh




SMART
SOLAR
ROOF°

Projekt
Nymala
Nyproduktion Monsteras Bostader

Monsteras 2022

RAYMOND - SWECO - PEAB

raymend.
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“%)  SMARTSOLARROOF®  raymend.

SWepeD SOLAR POWER. IT'S WATT YOU NEED.




SMART Projekt takbyte
SOLAR

ROOF° ! =
Svenska Kyrkan — Hedared forsamlingshem  svenskakyrkan
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Yearly average of daily power distribution (365 days)

Bifacial (South/North)
Mono-facial (East) 150% more

(South/North)
Bifacial (East/West)

Mono-facial (East) 200% more
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Average daily power distribution per year (365 days)




Jamforelse utanpaliggande med takbyte vs @

Smart Solar Roof

Byte av tak plus
utanpaliggande
solceller BAPV

- Takbyte betongtegel: 200 000 SEK
- BAPV installation 20kWp: 200 000- 250 000 SEK
TOTAL 400 000SEK — 450 000SEK

Intdkter under produktgaranti (10Y)
- 400 000SEK

Okat virde pa fastigheten: 14-20%

CO2 avryck: medium

Installera high
performance BIPV
Smart Solar Roof

tid
)

. 3
l

- Smart Solar Roof installation
500 000SEK idag och 2024 omkring 400 000SEK

Intdkter under produktgaranti (30Y)
- 1.2 MSEK

Okat virde pa fastigheten: 25-30%

CO2 avtryck: lag

CONFIDENTIAL



Raymonds process offert

e Forstudie hos kund
 Ritar upp huset i modelleringsprogram
* Analysera hallfasthet (sn6 och vindlastberakning)

e Designar solcellanlaggning med utgangspunkten att
erbjuda en sa effektiv och lonsam anlaggning som mojligt

e Simulering solelproduktion

* Analys av utfallet av simulering; hur ser produktionen ut for
ett dygn, manadsvis och pa arsbasis?

* Investeringskalkyl
e Offert




Leveransprocess

Projektering

Vind- och sndlastberakning

Foranmalan

Installation

Test och dverlamning

Fardiganmalan




@
6 tips att tanka pa nar du valjer BIPV solcellstak/solcellsfasad

SOLCELLSTAK/FASAD

1. Jamfor uteffekt & produktgaranti — avkastning under produktgaranti (600% skillnad
mellan de "samsta vs de basta”)

2. Egnainstallatorer och elektriker och att foretaget har egen takkompetens.

3. Hur hanterar systemet varme? (krav pa 10cm luftspalt) och ar det vattentatt? Har
solcellerna brandklass A?

4. Far du ga pa solcellstaket med garanti? Klarar det av alla sn6 och vindlastzoner?

5. Godkanner takdukstillverkare sin garanti med aktuella solcellstaket? Be att fa se
dokument pa detta.

6. Vaxelriktare skall ha ARC Fault Detection (ljusbage detektering for att forhindra ev
ljusbage och tak/fasad brand).



Extra information

VIDEOS

« Video Smart Solar Roof BRF Galgberget:

* Presentation om Smart Solar Roof & VillaZero och SOLENERGIPRISET 2022
(presentation pa Svensk Solenergis arsmote):

* Presentation vid Ecar Expo om Raymonds produkt portfolj:

PRESSRELEASES
« Smart Solar Roof vinner SOLENERGIPRISET 2022 som arets basta solcellsinstallation i
Sverige:

 Raymond avtal med Fiskarhedenvillan:
« Avtal med Wallenstam:

CONFIDENTIAL


https://www.linkedin.com/posts/svensk-solenergi_mattias-hansson-p%C3%A5-gruppsol-ab-solenergiprisets-activity-6918138927451119617-2Dn_?utm_source=linkedin_share&utm_medium=member_desktop_web

Contacts

SOLAR POWER. IT'S WATT YOU NEED.
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