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Bilagor

Till huvuddokumentet bifogas bilagor där samtlig information som behövs för mätning och uppföljning framgår. Det kan vara bilagor med:

· Där samtliga mätare framgår, eller tänkta mätpunkter för portabel utrustning.

· Flödesscheman för samtliga system där all viktigt data framgår så som temperaturer, flöden etc.

· …

Nedan följer ett antal exempel på bilagor.
Bilaga 1 – Huvudledningsschema
Bilaga 2 – Nätschema över mätinsamlingsystem

Bilaga 3 – Flödesschema värme.
Bilaga 4 – Flödesschema kyla
Bilaga 5 – Flödesschema ventilation


OM DETTA EXEMPELDOKUMENT
Detta dokument är framarbetat som ett exempel för hur en ”Plan för mätning och uppföljning” kan utformas. Beroende på det aktuella projektets storlek och komplexitet utformas en projektspecifikt plan, där dokumentet eventuellt utökas med relevanta avsnitt. 

Dokumentet är samordnat med följande av Svebys dokument:


· Energiverifikat – uppföljning av energikrav under byggprocessen. 

· Energiavtal 12 – för överenskommelse om energianvändning

· Mätföreskrifter

· Energiprestandaanalys – avvikelse som kan härledas till brukare, verksamhet eller ökat kylbehov

Dessa dokument kan med fördel också användas som ett hjälpmedel vid anpassning av detta malldokument.  

allmänt
Nedan presenteras ansvarsfördelningen för mätning- och uppföljningen. Samt kontaktuppgifter till involverade personer. 

Kontaktinformation
Ansvarig hos fastighetsägaren
Namn:
xxx xxx
Företag:
xxx
Telefon:
xxx-xxxxx
E-post:
xxx@xxx.xxx

Ansvarig för drift- och underhåll
Namn:
xxx xxx
Företag:
xxx
Telefon:
xxx-xxxxx
E-post:
xxx@xxx.xxx

Ansvarig för uppföljning
Namn:
xxx xxx
Företag:
xxx
Telefon:
xxx-xxxxx
E-post:
xxx@xxx.xxx

Ansvarsuppdelning

Beräkning projekterade
xxxxxxx 
värden
Installation av mätare
xxxxxxx
Avläsning mätare
xxxxxxx
Fältmätningar
xxxxxxx
Insamling och 
xxxxxxx
utvärdering av mätdata

Åtgärder vid fel mätdata
xxxxxxx
Kalibrering mätare
xxxxxxx

Beskrivning av fastighet och verksamhet

Under detta kapitel beskrivs

· Typ av verksamhet i fastigheten (kontor, handel, bostäder, delvis garage osv).
· Antal hyresgäster och dess verksamhetstider

· Driftstider på olika system
· Klimatkrav / börvärden

Projektnamn
...

Fastighetsbeteckning
…

Adress
…

…, …

Typ av verksamhet
Plan 0
Garage
Plan 1
Restaurang, butik
Plan 2-5
Kontor

Hyresgäster
Hyresgäst
Plan
Verksamhet
…
1
Lunchrestaurang & Pizzeria
…
2
Callcenter
…
3
VVS-konsultfirma
…
…
…
Verksamhetstider
Hyresgäst 1:
07.00-22.00 mån-fre

09.00-22.00 lör-sön
Hyresgäst 2:
06.00-18.00 mån-fre

Hyresgäst 3:
06.00-18.00 mån-fre

Hyresgäst 4:
06.00-18.00 mån-fre

Hyresgäst 5:
06.00-20.00 mån-sön
Fastighetens tekniska system
Under denna rubrik presenteras vart undercentraler, fläktrum etc. är placerade samt en kort övergripande beskrivning av de tekniska systemen. Exempelvis antal luftbehandlingsaggregat, betjäningsområden, uppvärmningssätt, kylproduktion etc. 


mätning och uppföljning
I samband med slutbesiktningen utförs funktionskontroll på samtliga system och viktiga komponenter. I och med detta bereds det tillfälle att åtgärda felen innan fastigheten tas i bruk. Följande komponenter och system kontrolleras:

· LA01 – värmeväxlare

· LA01 – fläktar

· …

· …

Efter idrifttagandet sker en kontinuerlig uppföljning av prestanda, energi- och tappvattenanvändning för samtliga system. Mätning och uppföljning kommer ske med dels fasta mätpunkter men också med portabla mätenheter.

Period för mätning och uppföljning
Mätning av prestanda av komponenter och system sker i samband slutbesiktning. Utförs enligt Program för samordnad funktionskontroll. 

Löpande uppföljning av energi, och prestanda sker månadsvis fram till och med garantibesiktning. 
En gång per år utförs en sammanfattning av resultatet från mätningarna och jämförs med det beräknade värdet. Resultatet sammanställs i en rapport som levereras till beställaren första måndagen i februari.

Efter garantibesiktningen fortsätter uppföljningen av fastighetsägarens driftspersonal.

Kontinuerligt sker en jämförelse mellan ärvärden och beräknade värden och larmer utgår vid avvikelser.
Beräknade och projekterade värden

Nedan presenteras de beräknade värdena för energi- och tappvattenanvändningen för fastigheten. Dessa värden skall jämföras med verkligt uppmätta värden.
Mätpost

Mätarbeteckning
Beräknat värde

Elmätare för
- Fastighet

…
xx kWh
- Belysning

…
xx kWh
- Pumpar

…
xx kWh
- Frånluftsfläktar

…
xx kWh
- Luftbehandlingsaggregat
…
xx kWh
- Hissar

…
xx kWh
- Kylmaskin

…
xx kWh
- Hyresgäst 1

…
xx kWh
- Hyresgäst 2

…
xx kWh
- …

…
xx kWh
Värmemängdsmätare för
- Inkommande fjärrvärme

…
xx kWh
- Värme till luftbehandlingsaggregat
…
xx kWh
- Radiatorsystem

…
xx kWh
- Fläktluftvärmare i garage
…
xx kWh
- …

…
xx kWh
Kallvattenmätare för
- Inkommande vatten

…
xx m3
- Undermätare till HG1

…
xx m3
- Undermätare till HG2

…
xx m3
- …


Varmvattenmätare för
- Hyresgäst 1

…
xx m3
- Hyresgäst 2

…
xx m3
- …

...
xx m3
Temperaturkrav

Givarbeteckning
Projekterat värde
Inomhus
- Sommar:

…
Xxxx °C
- Vinter:

…
xxxx °C

Värmesystem
- VS01-RAD

…
xx/xx°C
- VS01-LA

…
xx/xx°C

Kylsystem
- KB01

…
xx/xx°C

Ventilationssystem
- LA01-Tilluft

…
xx°C

Verkningsgrad, effekter etc.
Mätarbeteckning
Projekterat värde
Verkningsgrad värmeväxlare
- LA01-VVX

…
xx % 
- LA02-VVX

…
xx %

SFP 
- LA01

…
xx kW/m3/s
- LA02

…
xx kW/m3/s


Komponent

Driftstid

Ventilationssystem
LA01

Mån-sön 06.00-20.00
LA02

Mån-fre 06.00-20.00

Värmesystem
VS01-P01

Kontinuerligt vid Tute<0°C

Tappvattensystem
VVC01-P01

Kontinuerligt
Verifiering av ställda krav
Här beskrivs övergripande hur uppföljningen och verifiering av ställda krav för de olika systemen sker. 


· Hur skall resultatet tolkas, beräknas mm
· Att det skall jämföras mot projekterade värden och beräknade energiprestanda
· Hur ofta verifiering sker

· Hur ofta varje mätning sker

· …
Beskriv hur hänsyn till följande avvikelser sker 

· Utomhustemperatur

· Inomhustemperatur

· Verksam-/drifttider

· Ändrade inställningsvärden mot projekterat 

· …

Mätning energiprestanda samt mätning prestanda komponenter och system

Här beskrivs hur mätning och uppföljning av energiprestanda samt prestanda hos komponenter och system sker. Vilka av de tidigare mätarna och givarna som används. 

Rutin vid avvikelse från projekterade värden

Samtliga avvikelser från projekterade värden skall dokumenteras. 

Vid larm eller då avvikelser större än …% upptäcks skall följande rutin följas:

· …

· …


krav på mätutrustning

Samtlig mätutrustning som används skall uppfylla de krav avseende mätnoggrannhet som ställs i BELOKs dokument för Samordnad funktionskontroll.

Placering mätutrustning
Under denna rubrik beskrivs vilka mätare som används för mätning och om det är några speciella mätpunkter som är förberedda för portabel mätutrustning. 

Hänvisa gärna till bilagor med färdiga scheman.
Kalibrering av mätutrustning
Samtliga av de instrument som används (fast installerade såväl som handinstrument) skall genomgå regelbunden kalibrering av ett ackrediterat företag. Kalibreringsintervallet skall enligt EN 3006:1997 väljas beroende på typ av givare, hur den används, dess noggrannhet och tillåten mätosäkerhet, i enlighet med internationella standarder. Det rekommenderas att de instrument som skall användas för funktionskontrollen och för mätning och uppföljning kalibreras minst en gång per år. 

Samtliga kalibreringsrapporter eller kalibreringscertifikat skall kunna redovisas i samband med redovisningen av resultaten från mätningarna. 

KRAV PÅ DOKUMENTATION

Beskriv hur mätvärden skall presenteras samt vem som ansvarar för att dokumentationen blir utförd. 
Ange även tidpunkter för då olika former av dokument skall levereras. 
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