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* Konsultforetag inom solcellsomradet sedan 1997

e Mats Andersson 1 Jattendal, Halsingland
— Solcellssystem sedan 1980

o Jonas Hedstrom 1 Stockholm
— Cellteknologi sedan 1977
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Verksamhet

* Solceller 1 byggnader

» Egenforsorjda system

* Solceller 1 bistandprojekt
* FoU-verksamhet

2004-11-18 Energibanken AB



Historik

1839

1922

1954

1957
1973

Becquerel beskriver ljusrelaterade
fenomen 1 vitskor

Einstein far nobelpriset for forklaringen
av den fotovoltaiska effekten

Den moderna solcellen uppfinns pa Bell
Labs 1 USA

Forsta satelliten med solcellsdrift

Energikrisen initierar satsningar pa
solcellstekniken
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Funktion

Omvandlar solljus direkt till elektrisk energi.
”Ljudlost och utan rorliga delar”

En spanning
uppstar mellan
cellens fram-

och baksida
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Modulen

Varfor modul?

Robust hanterbar enhet
Oka systemspénningen

Skydda cellerna

0.4 x 0,9 meter
50 W vid 12 volt
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Toppeftekt

Solcellers toppeffekt (W,) mats vid standardiserade forhallanden:

Solinstralning: 1000 W/m? Q
Celltemperatur: 25°C

AM1.5 spektrum \
Vinkelratt ljusinfall

Solhojden dr 42° over horisonten vid AM1.5
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Tillampningar. Egenforsorjda system

Smart 1 Grans fyr
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Tillampningar. Egenforsorjda system

.................

Vattenpumpning Utvecklingslander
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Solcellskraftverk

Energy from the dessert
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Solcellskraftverk
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Solcellskraftverk
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Byggnadsintegrerade solceller - BIPV

Byggnadsintegration skapar tillaggsvarden for solcellerna

Agaren tillgodoriknar sig sparad el
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Malmo JM (Hammarby Sjostad)
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Arlig produktion av solceller
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Kostnadsreduktion for PV-system

The Swiss real PV System
|eal"nlng curve ¢ |989 - 2004 in 2000 € value

€/Wp
total
turn
key
system

2004 560 kW
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Solceller 1 Sverige 2004

Installerad toppeffekt (2003) ~ 300 kW per ar

Egenforsorjda
Professionella system
Natanslutna (~ 25)
Totalt

Tillverkare

GPV (12 MWp/ar)

Arctic Solar
ScanModule

PV Enterprise Sweden
Solibro

2004-11-18

2 814 kW
573 kW
195 kW

3 582 kW

Energibanken AB

Sommarstugor, segelbatar etc
Fyrar, nodradiosystem etc

Pa byggnader

Modultillverkare

Total arlig produktionskapacitet
~20 MWp

CIGS, annu ingen produktion



Solceller 1 byggnader

4
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Elanvandning inom sektorn bostader, service mm

Bostdderna svarar for cirka 50% av totala
elanvandningen (70 TWh av totalt 150, ar 2000)

e Hushallsel: 18 TWh
e Driftel: 30
 Uppvarmning, VV: 22

Totalt: 70 TWh
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BIPV = Building Integrated Photovoltaics

e Energin anvands dar den produceras =>
— Mindre overforingsforluster
— Ingen transformering

— Anvandaren far kontroll 6ver sin elproduktion
(stimulerar till energibesparing)

* Ingen mark tas 1 ansprak
e Utnyttjar befintligt “montagestativ’

PV en del 1 byggnaden => ersitter andra
byggnadsmaterial
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Egenforsorjd solcellsanlaggning med batterilager
(inget elnat tillgangligt)
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Fritidshus pa platser utan tillgang till elnatet

L [ | L
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atansluten solcellsanlaggning
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Natanslutna system 1 Sverige

Stockholm 1984 - 2 kWt

Kristianstad 1998 - 6 kWt Goteborg Energi 1998 - 7 kWt Bergsjo skola 2001 - 1 kWt
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Ackumulerad toppeffekt for natanslutna solcellsanlaggningar
1 Sverige (1983 till 2004)
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Bergsjo skola 1 Nordanstigs kommun
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NCC:s projekt Holmen och Grynnan
1 Hammarby Sjostad
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Artikel i NCC Nyheter, november 2004

Solceller integreras direkt i husen

Finns i fasader,
balkongracken
och fonster.

STOCKHOLM:

B NCC har byget b solcellsan-
ligeningar i Hammarby 5jo-
stad i Stockholm. Det ar cirka
4o0 kvadratmeter solceller fir-
delade pa lrarteren Holmen
och  Grynnan. Anliggningar
som drligen beriknas produce-
ra cirkazz ooo KWh.

Ersétier andra byggelement
Soleellsmodulerna ir integrera-
de i fasader, balkengricken och
fimster. P4 Holmen dr dess-
utom sex moduler integrerade i
ett takfonster. Systemet pa Hol-
men togs i drift under septem-
ber zoog och det pa Grynnan i

2004-11-18

_— - -.I 1E I'
| Hammeartry Sjiistad i Stockhalm har WCC integrerat 400 kvadratmeter salceller i

twé fastigheter.

april zoog. Soleellsanligening-
arna har levererats av Maps, ar-
kitekt ir White och solcellskon-
sult har varit Energibanken.

-1 bida projekten har avsik-
ten varit att solcellsmodulerna i
=i stor utstrickning som maj-

ligt ska ersitta konventionella

bygzelement, siger Dan Engs-
trém pd NOC Teknik. Dirfir har

maoduler fatt ersitta fasadele-
ment, balkonger och fEnster.
Cwch for att solcellerna ska har-
maonizera med fasadfirgen wval-

Energibanken AB

de vi bruna kiselceller. Celler-
nas firg bestims av vilken anti-
reflexbehandling soom anwinds.

Eget projekteringsverkiyg
Farnyelsebar energi blir alltmer
intressant. Och det pagar en ut-
veckling fir att béittre integrera
solceller i bymgnader. Dirfor
har NCC och Energibanken i Jit-
tendal AB tillsammans tagit
fram ett projekteringsverktyg
for solceller.

=Verktyget dr lampligt wid
projekterings och bygzmoten,
menar Dan Engstrém. Byggher-
rar. byozledare, arkitekter,
bygz- och elkonstrukbirer som
ir relativt cerfaren pa omradet
faren lang rad frigestallningar
belysta.

= Projekteringsverktyget  ir
strukturerat fran idé G511 under-
hill. ¥arje rubrik innehaller ge-
nerell information och yplis

ningar frin tre projekt i Ham-
marby Sjostad i Stockholm. Far-
utom beskrivningar av monta-
get beskrivs elinstallationerna
med elsikerhet, jordning och
inkoppling pa nidtet. Informa-
tionen finne som beskrivning-
ar., princi piella montageritning-
ar och bilddolkumentation.
Frojekteringsverktyzet inne-
hiller den senaste utvecklingen
pa amradet. Surfa dirfor till so-
len via www .solcell.nu med all-
main information om solcellens
funktion, eller gi il www.el-
forsk.sefsolenergi med en data-
bas som beskriver de flesta sven-
ska natanslutna solcellsanlige-
ningarna med teknisk informa-
tion, bilder och driftdata. For yt-
terligare informaton kan man
kontakta Energiban ken i Jitten-
dal AB - www.energibanken.se.

STEN GRANLUND



Familjebostaders projekt Lysande
1 Hammarby Sjostad
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JM:s projekt pa Sickla Udde 1
Hammarby Sjostad
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In Germany the market for PV systems on
commercial buildings is rapidly growing

n state of Rhineland-Palatinate.

ium in Mainz, capital of the G

E

Solar soccer: Integrator Juwi installed a 240 kW system on the southern stand of the soccer s

Energibanken AB
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Tyskland — 300 MWt under 20047
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Systemkostnader

 Moduler 3,0-4,0 Euro/W,
o Stativ 0,5-1,5 Euro/W,
» Vaxelriktare 0,5-1,0 Euro/W,
« Kablage 0,5 Euro/W,

 Totalt 4,5-7,0 Euro/W,

=> ger en energikostnad pd 3-5 SEK per kWh
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Manadsfordelning av solinstralning

Horisontell solinstralning

Stockholm 1992
kWh/m2

250,0

200,0

150,0

100,0

50,0

0,0

Jan Feb Mars Aprii Maj Juni Juli Aug Sep Okt Nov Dec
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Arlig elproduktion i Stockholm

(stimulering med meteodata 1991)

* Optimalt (40-50° lutning mot soder)

 Horisontalt
 Fasad mot soder
 Fasad mot Oster

 Fasad mot vaster

870 kWh/kW, => 110 kWh/m?2 (8 m¥kW,)

Energipris 3-5 SEK/kWh

2004-11-18
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870 kWh/kW,
720
620
480
470



Energikalkyl (45 000:- per kW, 25 ar, 850 kWh/ar)

kr per kWh
4,5

4,0
3,5
3,0

2,5 =¢=—Energipris utan stéd

2,0 —#&— Energipris 70 % stéd

1,5
1,0

0,5

0,0
0,0% 1,0% 2,0% 3,0% 4,0% 5,0% 6,0% 7,0%

Kalkylranta
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ROT-stod for solceller

Offentliga byggnader

- 70 % av totala kostnaden

100 miljoner kr

1 januari 2005 — 31 december 2007

Maximalt 2 miljoner per taxeringsenhet
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ROT-stod for solceller

En avgransning av lokalbestandet bor darfor riktas in pa
sadana lokaler dar 1 huvudsak offentlig verksamhet bedrivs.
Offentlig forvaltning, utbildning, halso- sjuk-, och
kriminalvard samt idrott ar exempel pa verksamhet som
bedrivs 1 offentliga lokaler. Avgransningen av de offentliga
lokalerna bor med vissa undantag omfatta s.k. Special-
byggnader sasom de kategoriseras 1 fastighetstaxeringslagen
(1979:1152) och darmed inbegripa forsvarsbyggnader,
kommunikationsbyggnader, vardbyggnader, bad-, sport- och
1drottsanlaggningar, skolbyggnader, kulturbyggnader,
ecklesiastik-byggnader samt allminna byggnader.
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odra Vartahamnen
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Seminarium hos White den 2 december

Seminarium om
10.00 Inledning

SOICE "er i Stad S b i I de n Inledning av forfaftarna till en av Elfarsk ach Arkus nyligen wigiven skrift om
. . , . . salceller | hus- och stadsbyggnad

Soleeller dr en energiresurs, som omvandlar solenergi till el utan koldi-

oxidutsliipp. 1 Sverige har solceller i byggnader hittills mest forekommit Fredrik Wallin, planarkitekt vid Uppsala kommun och

i demonstrationsprojekt. Med niringsdepartementets forslag om riktat Marja Lundgren, arkitekt vid Miljs, White

investeringsstdd till solceller vid ombyggnad av offentliga fastigheter

under 2005-2007 kan den bilden firindras och dirmed stadsbilden. Solceller i Sverige

Solceller - energikidilla, milji och planering och hur kan ett kammande bidrag

Till seminariet Solceller i Stadsbilden har vi dirfér bjudit in representan- admintsireras

ter frin Energimyndigheten och Boverket att presentera hur ett sddant Gustaf Landahl, Miljéférvaltningen i Stockholms stad

stid skulle kunna administreras och Miljofiirvalmingen i Stockholms Maria Hall, Energimyndigheten

Lin, Stockholms stadsbyggnadskontor och Képenhamns byfirnvelse- Yvonne Svensson, Boverket

kentor att tillsammans med arkitekter och forskare ge sin bild av solceller

som elt byggnads- och stadsbyggnadsmaterial. Seminariet avslutas med Hammarby Sjdstad - solceller i planprocessen

en paneldiskussion. Erfarenheter fran planarbete ach nvhyggnadprajeki § Stockholm

Jan Inghe-Hagstrém, planarkitekt fir Hammarby Sjéstad

Seminariet den 2 december dr kostnadsfrint och ges hos White arki- Kjell Torstensson, White arkitekter

tekter, Ostgdtagatan 100, vid Skanstull § Stockholm. Seminarietillfiillet Mats Egelius, White arkitekter

anordnas av White § samarbete med Elforsk och Formas, Dan Engstrim, NCC

Anmdl innan dea 26 november till Viela Sjdquist om du deltar 12.00 Lunch + Studiebesék Hammarby Sjostad
keldag, fir- eller eftermididag och luech. Lunch forbesiills, sd meddela Visning av solcellsanliiggningarna i Hammarby Sjisiad

om sdrskilda daskemdl foreligoer. Begrdnsat antal platser. Maila Gl

e Mats Andersson, Energibanken och Leif Selhagen, NAPS
vigla. sjoquistiwhite.se eller ring 08-402 25 87, = =

14.00 Hammarby Sjdstad och Vistra hamnen i Malmé
Analys av planprocessen avseende anpassning for fornvbar energi

Anna Green. doktorand vid Tema, Linképings universitet

Képenhamn - férnyelse av befintlig bebyggelse
Erfarenheter frdn farnvelseprojekt | Kdpenhamn

Bune Skovgaard, Byfornyelsekontoret 1 Képenhamn
Claus Sondergaard, Domus arkitekter

Paneldiskussion
Paneldiskussion mellan foredragshallare och pubiik

lzdd av Johanmna Wiklander, doktorand KTH och arkitekt vid White arkitekter
16.00 Avslut
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Vill du veta mer?

* Energibanken 1 Jattendal AB
— Kontakta Mats: 0652 13424 / 070 418 27 88
— Kontakta Jonas: 08 54593729 /070 265 44 37
— mats@energibanken.se / jonas@energibanken.se
* Projekteringshjalpmedel
— www.solcell.nu
« Databas for svenska natanslutna solcellsanlaggningar

— www.elforsk.se/solenergi
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