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PROTOKOLL SAMORDNAD FUNKTIONSKONTROLL
Allmänt
Förkortningar
BE
Byggentreprenör

RE
Rörentreprenör

LE
Luftbehandlingsentreprenör

EE
Elentreprenör

HE
Hissentreprenör

SÖE
Styr- och övervakningsentreprenör

…
…

Omfattning och tider

Tidpunkt
Omfattning
Närvarande
18/9, 08.00
Luftbehandlingssystem
LE, SÖE

18/9, 09.30
Värmepumpsystem
RE, SÖE

…
…
…

…
…
…
Närvarande
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	Dokumentation, Egenprovning mm
	OK
	Brist
	Kommentar

	Gemensamt
· CE-märkning
· Märkning

· Adresslista
· …

	
	
	

	Datum för driftsatt anläggning
· Vatten

· Värme

· Kyla

· Luftbehandling

· El- och tele

· Hiss

· …

	
	
	

	Rörentreprenad

· Egenprovningsprotokoll enligt kvalitetsplan

· Funktionsprovning av samtliga styr-, övervaknings- och rörfunktioner
· Provtryckning rör
· Injusteringsprotokoll Värme 
· Injusteringsprotokoll VVC

· DU-instruktioner inklusive produktblad
· Relationshandlingar
· Underlag CE
· Intyg om rörisolering enligt brandskyddsdokumentation
· …


	
	
	

	Ventilationsentreprenad inkl. Styr- och övervakning

· Egenprovningsprotokoll enligt kvalitetsplan
· Funktionsprovning av samtliga styr-, övervaknings- och luftfunktioner. (OBS - Även brand)

· Injusteringsprotokoll luftflöden

· Täthetsprovningar

· OVK

· DU-instruktioner inklusive produktblad

· Relationshandlingar

· Underlag CE
· Belastningsberoende provning
· …


	
	
	

	El- och Teleentreprenad
· Egenprovningsprotokoll enligt kvalitetsplan

· Provning datanät
· Elsäkerhetsintyg

· Isolationsmätning

· Skyddsjordkontroll (Kontinuitet och PUS)

· Utlösningsprov säkringar

· Utlösningsprov jordfelsbrytare
· DU-instruktioner inklusive produktblad
· Relationshandlingar

· Underlag CE

· Vägledande belysning (intyg)

· …


	
	
	

	Transportsystem – Hiss, rulltrappor mm
· Nödtelefon

· Säkerhetsintyg

· …


	
	
	

	
	
	
	


Nedan följer ett exempel på hur ett program för samordnad provning kan utformas. 
Funktioner som har en inverkan på systemets energieffektivitet har markerats med ett (E).
Kan dela upp detta i en provningsdel och en kontrolldel. Entreprenören utför provningsdelen och beställaren utför kontrolldelen.

Får anpassas till storleken på projektet. Små projekt kan beställaren vara med på hela. I större så kommer beställaren in senare och kontrollerar.
Detta kan i vissa projekt ersätta samordnad provning, men generellt är detta något som ligger utanför.
	Programpunkt
	Datum
	OK
	Brist
	Kommentar

	AS01
	
	
	
	

	LA1
	
	
	
	

	Enligt flödesbild
	
	
	
	Se bilaga

	Enligt funktionstext
	
	
	
	Se bilaga

	
	
	
	
	

	Cirkulationspump, luftvärmare (E)
Pumpstopp när värmeventilen är stängd. Vid låg utetemperatur under +5 C är pumpen i kontinuerlig drift. Stoppad pump motionskörs 1 min/dygn.


	
	
	
	Kontrollera genom att tillfälligt ändra börvärdet så att driftfallet inträffar.

Kontrollera inställning av tidkanal för motionskörning.

	Kylåtervinning VVX (E)

Då frånluftstemperaturen är lägre än utetemperaturen styrs värmeväxlaren till 100 % återvinning för kylåtervinning.


	
	
	
	Kontrollera vid sommarfallet (utetemperatur > +20 °C) att …..

Vid behov görs kompletterande provning under garantitiden.

	
	
	
	
	

	Reglerfunktioner (E)
	
	
	
	

	Tilluftsreglering (E)
Tilluftsgivaren konstanthåller tilluftstemperaturen via regulatorn. Vid ökande värmebehov sker följande sekvens.
1. Styrventilen stänger för kyla.
2. Ökar varvtalet på värmeväxlaren.
3. Styrventilen öppnar för värme.
Vid minskat värmebehov sker omvänd reglersekvens.

Rumrsegleringar (E)
Lokala rumsregulatorer reglerar efter inställt börvärde. Det kan innefatta såväl luftflöden som rumsvärmare (radiatorer etc).

Rumsregleringar kan även omfatta reglering av relativ fuktighet och föroreningar som CO osv.

	
	
	
	Ändra börvärdet för GT11 från aktuellt ärvärde till + 2°C. Kontrollera reglersekvensen okulärt (att ställdonen och styrventilerna arbetar i rätt riktning. Följ sekvensen på det överordnade styr- och övervakningssystemet. 

Kontrollera även att frånluftstemperaturen är rimlig med hänsyn till aktuell årstid (GT21).

Kontrollera att injustering av värmesystemet är korrekt utförd och att rumsregleringen ger rätt inomhustemperatur. Kontroll sker antingen via mätning med portabla instrument eller via fast monterade rumsgivare, vilka ger värden till det överordnade styr- och övervakningssystemet.

I samband med funktionskontrollen bör man påbörja loggning av systemens reglering tillsammans med bör- och ärvärden avseende temperatur mm.

Inför slutbesiktningen görs en avstämning av hur systemen fungerar genom att granska 



	Varmhållning luftvärmare vid stoppat aggregat (E)
Vid stoppat aggregat vintertid övertar returgivaren regleringen av styrventilen för konstanthållning av temperaturen i luftvärmaren. Sommartid stänger styrventilen för värmemedia.


	
	
	
	

	Tryckreglering (E)

Tryckgivaren konstanthåller trycket i tilluftskanalen och frånluftskanalen via regulatorerna. Vid ökat tryckbehov sker följande sekvens.
1. Frekvensomformaren ökar varvtalet på fläkten. Vid minskat tryckbehov sker omvänd reglersekvens.


	
	
	
	Har vi variabeflödessystem i byggnaden så skall den funktionen för helheten kontrolleras, dvs rumsregleringar tillsammans med centrala regleringar.

Här sker kontrollen genom att rumsgivare påverkas så att de kallar på ett ökat luftflöde samtidigt som GP11 registrerar ett minskat tryck varefter TF och FF varvar upp mot önskat tryck.

Exakt hur kontrollen skall genomföras blir varierar beroende på systemuppbyggnad osv. Det viktiga är att vi kontrollerar hela funktionskedjan. 

Vid injustering av ventilationssystem med konstanta luftflöden …..

Vid injustering av ventilationssystem med variabla luftflöden ….

	
	
	
	
	

	Prestandamätning
	
	
	
	Vid kontrollen av funktioner och reglersamband har vi säkerställt att systemen har avsedd funktion. 

För att kontrollera att systemen även uppfyller ställda krav på prestanda så kontrolleras detta inför slutbesiktningen och under garantitiden.

	Insvängningsförlopp hos luftbehandlingsaggregatet

Börvärdet på GT11 (givare i tilluften) sätts till 10°C lägre än inställt. Insvängningsförloppet registreras.

Börvärdet GT11 sätts till 10°C högre än inställt värde.

Insvängningsförloppet registreras.  
	
	
	
	Stabil regler skall erhållas efter ett insävningsförlopp på max 4 perioder.
Insvängningsförloppet plottas och biläggs provningsprotokollet. 

	Verkningsgrad återvinning


	
	
	
	Temperaturverkningsgraden mäts i samband med provningen med i luftbehandlingsaggregatet inbyggda temperaturgivare, vilka utförs enligt avsnitt 4.3.

	SFP(v) (kW/m3, s) 

mäts för projekterat luftflöde och externt tryck vid givna förhållanden.
	
	
	
	Följande mäts vid kontrollen:

Luftflöde tilluft och frånluft

Tillförd eleffekt för till- och frånluftsfläktarna

Externt tryck för till- och frånluft

SFP beräknas: ……

SFP-värdet beräknas också via det överordnade styr- och övervakningssystemet.

Se kommentarer i avsnitt 4.4

	Inomhusklimat
	
	
	
	Inomhustemperaturen (och relativ fuktighet om krav har ställts på detta) mäts och loggas med installerade rumsgivare.

Vid kontrolltillfället görs mätningar av rumstemperatur i ett antal rum.

För verksamheter med speciella/höga krav som t ex muséer, datahallar etc så är det lämpligt att genomföra ett prestandaprov även då dimensionerande förhållanden råder (utetemperatur, interna värme- och fuktlaster etc).

Kompletterande prov görs efter slutbesiktningen för t ex vinter- och sommarfallet. Preliminära datum för dessa prov förs in i besiktningsprotokollet.

	
	
	
	
	

	KB01
	
	
	
	

	Enligt flödesbild
	
	
	
	Se bilaga

	Enligt funktionstext
	
	
	
	Se bilaga

	
	
	
	
	

	Driftfunktioner
	
	
	
	

	Sekvensstart motorer

Sekvensstart av motorer sker för att undvika onödig belastning på elnätet.

	
	
	
	

	Serviceomkopplare
Respektive system är försett med en serviceomkopplare (driftläge 0-Auto) i apparatskåpsfront. 


	
	
	
	

	Cirkulationspump
Pumpen är endast i drift när fastigheten har ett långsiktigt behov av kylenergi.

Stoppad pump motionskörs 1min/dygn.
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	Kylmaskin
Kylmaskinen tillåts starta då cirkulationspumpen är i drift, därefter styrs kylmaskinen via dess egen automatik.


	
	
	
	

	Kylmedelsfläktar
Kylmedelsfläktar är i drift enligt regulator vid kymaskindrift. Fläktarna rundkörs för att få lika lång drifttid. 
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	Reglerfunktioner (E)
	
	
	
	

	Konstant returledningsreglering, kylmaskinsdrift  (E)
Returledningsgivaren konstanthåller returledningstemperaturen via regulatorn. Vid ökande kylbehov
sker följande sekvens.
1. Styrventilen öppnar för kylning via kondensorfläktar.
2. Kondensorfläktar startas stegvis för kylning. Se även driftfunktioner.
3. Frekvensomformaren ökar varvtalet på kondensorfläktarna. Vid minskat kylbehov sker omvänd reglersekvens.

	
	
	
	

	Konstanttryckreglering (E)

 Tryckgivaren konstanthåller differenstrycket i mellan framledning och returledning. Vid ökat
tryckbehov sker följande sekvens.
1. Frekvensomformaren ökar varvtalet på pumpen. 
Vid minskat tryckbehov sker omvänd reglersekvens.

	
	
	
	

	
	
	
	
	

	Prestandamätning
	
	
	
	

	SPP(v) (kW/m3, s) 
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